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RESUMO: O trabalho foi desenvolvido com a finalidade de realizar um diagnéstico da eficiéncia do uso
da &gua de irrigacdo por superficie no Médio e Baixo Jaguaribe, Ceard. Foram avaliadas 17 areas que
utilizavam o método de inundacdo, 08 de sulcos, 02 de faixas e 01 de microbacias. Para a irrigacdo por
sulcos foi seguida a metodologia proposta por Walker (1989), sendo que 0s parametros da equacdo de
infiltracdo foram obtidos a partir do método de entrada e saida do fluxo d’agua e para as irrigacoes por
inundacdo, faixas e microbacias, a metodologia consistiu ha obtencao de dados visando a determinacéo da
ld&mina ou volume, sendo esses dados relacionados as necessidades hidricas das culturas. Constatou-se
que uma parte dos irrigantes aplicam agua de maneira satisfatoria, porém nédo se trata de um perfil
uniforme na regido. Desse modo, é de suma importancia o desenvolvimento de politicas que favoregam
incrementos a eficiéncia no uso da &gua de irrigagdo de modo a proporcionar a sustentabilidade dos
empreendimentos agricolas, bem como, a racionalizagdo no uso desse recurso.

Palavras chave: irrigacdo de superficie, avaliacdo e eficiéncia.

SURVEY OF THE EFFICIENCY OF SYSTEMS OF IRRIGATION
FOR SURFACE IN THE REGIONS OF LOW AND AVERAGE
JAGUARIBE (CEARA)

ABSTRACT: The work was developed in the intention of accomplishing a diagnosis of the water usage
efficiency by surface irrigation methods in the Medium and Low Jaguaribe wathershed, Ceara. They were
evaluated 17 areas that used the surface method, 08 of furrows, 02 of strips and 01 of micro basins. For
the furrows irrigation the methodology was the proposed by Walker (1989), and the parameters of the
infiltration equation were obtained from the entrance and exit method of the water flow. For the flood
irrigation, strips and micro basins, the methodology used consisted of the obtaining of data to determine
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the water depth or volume, being those data related to the needs water needs of the cultures. It was
verified that a part of the irrigation farmers applied water in a satisfactory way; however it is not uniform
outlook in the area. Therefore, it is of the highest importance the development of politics that increments
water usage efficiency to provide the sustainability of the agricultural enterprises, as well as the
appropriated usage of that resource.

Key-works: surface irrigation, evaluation, efficiency.

INTRODUCAO

Nas Ultimas décadas, muito se investiu na infra-estrutura hidraulica no Estado do Cear4,
principalmente na Bacia do Rio Jaguaribe. Entretanto, crises no abastecimento e conflitos ainda
acontecem com razoavel freqliéncia, principalmente com a disputa entre as demandas para
abastecimento humano, industriais e agricultura irrigada (Campos et al., 2007).

A bacia hidrografica do Jaguaribe ocupa cerca de 48 % do territorio cearense (74.621km?) e
encontra-se dividida em cinco sub-bacias: Salgado, Alto Jaguaribe, Médio Jaguaribe, Baixo Jaguaribe
e Banabuit (Figueirédo et al., 2007). As sub-bacias do Médio e Baixo Jaguaribe assumem importancia
econdmico-ambiental para o estado do Ceara quando nelas estdo inseridos inimeros projetos publicos
e privados como Jaguaribe-Apodi, Tabuleiros de Russas, Curupati, Jaguaruna, dentre outros.

A referida &rea é abastecida pelo Rio Jaguaribe, perenizado pelo Acude Publico
Castanhdo, o que lhe confere uma forte base para o desenvolvimento da agricultura irrigada.

Contudo, faz-se mister uma politica de apoio e gerenciamento dos recursos hidricos da regido
de modo a favorecer a sustentabilidade dos empreendimentos agricolas, bem como o suprimento
adequado as outras demandas como 0s consumos humano, industrial e da carcinicultura. Segundo
levantamento realizado por Figueirédo et al. (2007) nas Regifes do Médio e Baixo Jaguaribe, a
irrigacéo é responsavel pelo consumo de aproximadamente 73 % da demanda hidrica.

Analisando o cadastro realizado pela Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos do estado do
Ceard — COGERH (1999/2000), Gondin et al. (2004) constataram gue a irriga¢do por inundacao esta
presente em cerca de 40 % da area irrigada na regido. Verificando, portanto, uma predominancia da
irrigacdo por superficie. Esse fato pode ser atribuido a inimeros fatores, dentre eles o intenso cultivo do
arroz que ocupa aproximadamente 75 % da &rea irrigada por inundacdo. Em segundo lugar, foi
constatado que a microasperséo abrange pouco mais de 21 % da &rea irrigada, a asperséo cerca de 14
%, pivo central quase 9 %, gotejamento 8 %, sulco 6% e finalmente com menos de 2 %, faixa.

Diante desse quadro e ciente de que, normalmente, a irrigacdo por superficie possui
eficiéncia de aplicacéo reduzida e, além disso, demanda uma quantidade consideravel de agua, é
de suma importancia que se realizem trabalhos in loco no sentido de vislumbrar a realidade da

operacionalizag&o e manejo dos sistemas de irrigagédo na regido.
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Face ao exposto, e juntamente com a escassez de informagOes precisas nessa area de
conhecimento, foi realizado o presente estudo que consiste na realizacdo de um diagnostico da
eficiéncia do uso da &gua de irrigagdo por superficie no Médio e Baixo Jaguaribe, em busca de
pardmetros para fundamentacdo de acOes posteriores que possibilitem a otimizacdo do uso da

agua e o aperfeicoamento do manejo de irrigagéo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido nas regides do Médio e Baixo Jaguaribe, sendo avaliadas 17
areas que utilizavam o método de inundacdo, 08 de sulcos, 02 de faixas e 01 de microbacias.
Para 0 método de sulcos foi seguida a metodologia proposta por Walker (1989).

Os parametros da equacdo de infiltracdo foram obtidos a partir do método de entrada e
saida do fluxo d’agua. Para tanto foram utilizadas calhas Parschal localizadas ao longo do sulco
e da fase de avango. A primeira calha, de 2” de garganta, foi colocada no inicio do sulco e a
segunda, de 1”, com 30 m de distancia. Os coeficientes de eficiéncia de aplica¢do foram obtidos

por meio da seguinte equagéo.

Leeo C

Ea=—"9"100 (1)
QO 'tCO

em que:

Ea — eficiéncia de aplicacdo da agua no sulco, %
Lreg — lamina requerida, m® m?

C — comprimento do sulco, m

Qo — vazéo de entrada, m®* min™

tco — tempo de corte, min

No tocante aos métodos de inundagéo, faixas e microbacias, a metodologia consistiu na
obtencdo de dados visando a determinacdo da ldmina aplicada para o cultivo de plantas anuais
ou volume aplicado por planta quando se tratava de culturas perenes e/ou semi-perenes.

Os dados coletados compreendiam a (i) vazdo na entrada de uma parcela representativa
da area, obtida por meio de calhas Parschal de 1” ou 2”, (ii) nimero de plantas da parcela
guando se tratava de fruteiras ou a dimensao da parcela com o cultivo de culturas anuais, o (iii)
tempo de irrigacdo na parcela e (iv) turno de rega.

Uma vez que o produtor ndo dispunha de informacdes de analise fisico-hidricas do solo, a
agua necessaria para suprir a demanda das culturas foi estimada por meio de dados climaticos.

Nesse sentido, os valores da evapotranspiragdo de referéncia (ETo) e dos coeficientes de cultura
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(Kc) foram extraidos do trabalho de Hargreaves (1973) estudando os dados climéaticos de 50
anos da regiéo.
Assim, para culturas anuais a eficiéncia de aplicacdo foi determinada usando a equacao:
A AET,.K.. Ty <100 @
60.Q.T
em que:
Q - vazéo na entrada da parcela, L s
T —tempo de irrigacdo da parcela, min
A — area da parcela, m?
ETo — evapotranspiracdo de referéncia, mm dia™
Kc - coeficiente da cultura ou de cultivo, adimensional
TR - turno de rega, dia
Contudo, com relacdo a culturas perenes ou semi-perenes, os calculos procederam da
seguinte maneira.

_ NPT..ESP.ET, K,
60.QT

Ea

x100 3)

onde:
NP — nimero de plantas na parcela

ESP — espagamento da cultura, m?
RESULTADOS E DISCUSAO

De acordo com a metodologia utilizada e com o disposto na Tabela 01, pode-se constatar que
apenas parte dos sistemas avaliados encontra-se em boas condiges de eficiéncia de aplicacdo. No
que diz respeito aos sistemas de irrigacdo por inundagdo, mais de 50% dos irrigantes aplicam agua as
culturas de maneira insatisfatoria. Nesse sentido, tém-se produtores com eficiéncia de aplicacdo
entre 11,2 e 97,9 %. Por outro lado, pdde-se constatar que o restante dos produtores aplica dgua em
excesso, de modo que foram encontrados coeficientes de 103,9 a 292,9 %. Isso representa a
aplicacdo de laminas de irrigacao superiores as necessarias de até trés vezes, aproximadamente.

Na irrigacdo por sulcos, observa-se que 75% dos sistemas avaliados sdo operados em
condi¢des de déficit hidrico (produtores B1, B2, B5, B6, B7 e B8), com eficiéncia de aplicagdo
entre 7,6 e 64,3 %. Por outro lado, os demais irrigantes (B3 e B4) aplicam laminas em torno de

30 % superiores as necessarias. Essa situacdo, em que, a maioria dos produtores aplicam
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Tabela 01: Eficiéncia de Aplicacéo de acordo com o sistema de irrigacao e irrigante

Coeficientes (%)

Método de Irrigacdo/Irrigantes Cultura Ea Analise
Inundacéao
Al Braquiaria 27,9 Déficit
A2 Arroz 85,5 Déficit
A3 Arroz 256,0 Excesso
Al Arroz 106,4 Excesso
A5 Sorgo 97,9 Déficit
A6 Arroz 84,0 Déficit
A7 Braquiaria 103,9 Excesso
A8 Braquiaria 79,3 Déficit
A9 Sorgo 118,8 Excesso
Al10 Arroz 32,3 Déficit
All Limao 11,2 Déficit
Al2 Limao 43,6 Déficit
Al3 Banana 156,0 Excesso
Al4 Banana 239,9 Excesso
Al5 Banana 105,2 Excesso
Al6 Banana 84,0 Déficit
Al7 Limao 2929 Excesso
Sulcos
B1 Limao 64,3 Déficit
B2 Goiaba 46,3 Déficit
B3 Limao 129,1 Excesso
B4 Limao 130,1 Excesso
B5 Feijao 7,6 Déficit
B6 Sorgo 22,5 Déficit
B7 Feijao 12,9 Déficit
B8 Feijdo 8,4 Déficit
Faixas
C1 Capim Tanzania 109,7 Excesso
c2 Feijdo 94,7 Déficit
Bacia
D1 Limao 113,4 Excesso

laminas deficitarias na irrigacdo por sulcos, pode ser atribuida ao fato de que os mesmos
utilizam os tempos de irrigacao referentes apenas ao tempo de avanco.

Os coeficientes encontrados para os produtores que utilizam sistemas de irrigacdo tipo
faixas, foram considerados excelentes, uma vez que ambos ficaram em torno de 100 %. Por fim,
foi constatado um coeficiente de 113,4 % para o produtor D1 (irrigagdo por microbacias).

Desse modo, pode-se inferir que os irrigantes das regifes do Médio e Baixo
Jaguaribe ndo apresentam um perfil uniforme no que diz respeito a operacionaliza¢do dos
sistemas de irrigacdo por superficie. Isso porque, foram constatados sistemas sendo
utilizados com eficiéncia de aplicacdo inferior a 10 % e, outros aplicando Iaminas de
irrigacdo quase trés vezes superior a necessaria. De acordo com um levantamento
realizado por Figueirédo et al. (2007), a irrigacdo é responsavel pelo consumo de quase 73
% da demanda hidrica na regido. Apesar desse contexto, estudos de avaliacdo e eficiéncia

do uso da &gua na regido em estudo tém sido pouco realizados.
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Nesse sentido, é de suma importancia, a tomada de decisBes com base nesses dados no
sentido favorecer a implementacéo de programas de assisténcia técnica, no que se refere ao manejo e
operacdo de sistemas irrigados. Além disso, no que se refere & capacitagdo, deve ser levado em
consideracdo, a caracterizacdo dos recursos humanos a serem treinados e a linguagem tecnoldgica a

ser utilizada, visto que a maior parte do contexto refere-se a pequenos dos produtores.
CONCLUSAO

Com base nos resultados apresentados, pode-se inferir num uso satisfatorio de agua pela
irrigacao por superficie nas duas sub-bacias estudadas. Entretanto, esse perfil ndo é uniforme e
padrdo, necessitando, portanto de politicas de aperfeicoamento da operacionalizacdo e manejo
dos sistemas, visando uma conscientizagcdo por parte dos irrigantes no que diz respeito a

sustentabilidade da producdo agricola e da limitagéo dos recursos hidricos.
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